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ลกูกระพ้อเร่ืองจริงย่ิงต้องรู้(ตอน 3) การรบั(Pick Up) และการ

จ่าย (Discharge) วสัดขุองระบบกระพ้อล าเลียงแบบแรงหนี

ศนูยก์ลาง(Centrifugal Discharge Elevator) 

1.ลกูกระพ้อจากอดีตถึงปัจจบุนั 

เรื่องน้ีผูเ้ขยีนไดร้บัแรงบนัดาลใจมาจากลูกคา้ เมื่อลูกคา้ส่งค าถามมาว่าตอ้งการทีจ่ะ

เปลีย่นลกูกระพอ้ทีต่ดิมากบัเครื่องจกัรจากต่างประเทศ ใหเ้หมอืนเดมิทุกประการทัง้รปูรา่ง ส ี

ขนาดและชนิดของวัสดุ  หลังจากผู้เขียนได้สอบถามรายละเอียดการใช้งานตลอดจน 

Specificationแลว้ ผูเ้ขยีนเหน็วา่ลกูกระพอ้ผลติในประเทศไทยสามารถทดแทนกนัได ้เพราะ

ลูกกระพอ้ที่ผลติจากต่างประเทศนัน้ราคาแพงและตอ้งใชเ้วลานานในการขนส่งก่อนส่งมอบ 

ลูกค้าจะเสียโอกาสในการผลิตไป ดงันัน้ผู้เขยีนจึงแนะน าลูกค้าให้ใช้ลูกกระพ้อที่ผลิตใน

ประเทศไทยทีม่รีูปร่างใกลเ้คยีงกนัและใชว้สัดุทีด่ีเหมาะสม และทนทานกว่าวสัดุอนัเดมิ แต่

ค าตอบจากลูกคา้ (ส่วนมากจะเป็นช่างท่ีดแูลงานซ่อมบ ารงุ ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีเข้าใจได้ว่า

ท าไม ต้องปฏิเสธเอาไว้ก่อน เพราะท าดีกเ็สมอตวั ท าพลาดโดนย าเละ เฉยๆดีและ

สบายกว่า แต่ถ้าเสนอเร่ืองน้ีให้ผู้ประกอบการ เจ้าของหรือเฒ่าแก่ จะชอบมากเพราะ

จะได้ของดี เหมาะสมกบัการใช้งาน และราคาคุ้มค่า) ก็คอื ลูกค้าปฏเิสธพร้อมกบัพูด

ด้วยประโยคทองที่ท าให้ผู้เขยีนถึงกับ อึ้ง แบบไปไม่เป็นว่า ..‛ใครจะรบัผิดชอบหาก

ของใหม่ดีไม่เท่าเดิม เกิดเคร่ืองจักรต้องหยุดงานความเสียหายเป็นล้าน คุณ

รบัผิดชอบได้มัย๊ ผมไม่เส่ียง ‛ ผูเ้ขยีนไดแ้ค่คดิในใจว่า...เรื่องอยา่งน้ีแค่ เปิดใจ ฟงัเหตุฟงั

ผลก่อนลูกกระพอ้ราคาแค่หลกัรอ้ย ก าไรแค่หลกัสบิ อะไรจะใหร้บัผดิชอบไดม้ากมายขนาด

นัน้ แต่เรื่องเหล่าน้ีจะไม่เกิดขึ้นเลยถ้า ผูผ้ลิต ผูข้ายและผูใ้ช้งานและผู้จ่ายเงนิ มาเรยีนรู้

ประวตัศิาสตรเ์รื่องจรงิเกี่ยวกบัลูกกระพอ้ ปญัหาความไม่รูน้ี้กจ็ะเป็นเรื่องงา่ยที่สามารถจะจู

นความคดิของผูผ้ลติ  ผูข้าย ผูใ้ชง้าน และผูจ้่ายเงนิ ใหเ้ขา้ใจร่วมกนัได้ ประโยชน์ก็จะเกดิ

กบัทุกฝา่ยทีเ่กีย่วขอ้งไมว่า่จะเป็น ผูผ้ลติ ผูข้าย ผูใ้ชง้านและเจา้ของโรงงานผูจ้่ายเงนิ ผูข้าย

กส็ามารถขายของไดม้กี าไร ผูใ้ชง้านและเจา้ของโรงงานกไ็ดส้นิคา้ทีด่ปีระหยดัราคาถูกคุม้ค่า 
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และกส็ง่มอบไดร้วดเรว็ ดงันัน้เรามาท าความเขา้ใจกบัประวตัศิาสตร์ลกูกระพอ้กนั การเรยีนรู้

ประวตัศิาสตรจ์ะช่วยสนองความรูค้วามเขา้ใจที่ถูกตอ้งแทนการคาดเดา หรอืความเชื่อถอืที่

ปราศจากหลกัฐานเป็นบนัทกึประสบการณ์ของมนุษยชาตทิีม่คีุณคา่ควรแก่การศกึษา 

2. การรบั (Pick-Up) และการจ่าย (Discharge) วสัดขุองระบบกระพ้อล าเลียงแบบแรง

หนีศนูยก์ลาง(Centrifugal Discharge Elevator) 

2.1 ค าจ ากดัความของ ระบบกระพ้อล าเลียงแบบจ่ายวสัดุด้วยแรงหนีศูนยก์ลาง 

(Centrifugal Discharge Elevator) คือระบบกระพ้อล าเลียงท่ีเคล่ือนท่ีด้วยความเรว็

สงูเพียงพอท่ีจะจ่าย (Discharge) วสัดอุอกให้หมดจากลูกกระพ้อก่อนท่ีลูกกระพ้อจะ

เคล่ือนท่ีอยู่ในต าแหน่งขาลง (Down Leg) 

2.2ค าจ ากดัความของวสัด ุไหลง่าย (Free Flow) 

สมมติุฐานประเดน็เก่ียวกบัวสัดไุหลง่ายจะนิยามว่าอย่างไร 

 การทดลองอะไรกต็ามกจ็ะมกีารตัง้สมมตฐิานไวเ้พื่อใหม้ขีอบเขตการท างาน ในทีน้ี่ก็

เช่นกันผู้ทดลอง ตัง้สมมติฐานว่า วัสดุที่ล าเลียง เป็นวัสดุประเภทแห้ง (Dry) ไหลง่าย 

ภาษาองักฤษเรยีกวา่ Free Flow แต่มนักท็ าใหพ้ี ่น้อง งงและสงสยัเหมอืนกนัว่า อาการไหล

ง่าย ๆน้ีมนัเป็นยงัไง เอาอะไรมาวดัมาตรฐาน แค่ไหนที่เรยีกว่าไหลง่าย แค่ไหนเรยีกไหล

ยาก  ดงันัน้เพื่อให้พี่น้องมองเหน็ภาพและ สามารถเขา้ใจได้ง่ายๆ ผูเ้ขยีนจะขอตัง้สังเกต 

โดยองิจากภาคปฏบิตัใินสนามกแ็ลว้กนั ผูเ้ขยีนจะถอืว่าเมื่อวสัดุกองที ่Boot Pulley แลว้ลูก

กระพอ้สามารถตกั(Dig) ไดโ้ดยวสัดุและลูกกระพอ้ไม่เสยีหาย วสัดุสามารถไหลเขา้ลูกกระ

พอ้ไดง้า่ย ขนาด(Size)ของวสัดุไมใ่หญ่เกนิไป หากลูกกระพอ้ตกัวสัดุไม่เตม็ถว้ย ยงัสามารถ

เตมิวสัดุใหเ้ตม็ไดผ้า่นทางช่องเตมิหรอืช่องโหลด(Loading Leg) เหนือ Center LINE ของ 

Boot Pulley  วสัดมีุพฤติกรรมประมาณน้ีกถื็อว่าเป็นวสัดท่ีุไหลง่ายกแ็ล้วกนั 
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ผูเ้ขยีนพยายามหาขอ้มูลจากแหล่งอา้งองิอื่นๆบา้ง ขออา้งองิ CEMA กแ็ลว้กนัโดย CEMA 

ไดจ้ดัแบ่งความสามารถการไหล (Flow ability) ของวสัดุแปรตาม Angle of repose (มุม

กอง) ไว ้4 แบบคอื 

 ไหลง่ายมาก มมีุมกองน้อยกวา่ 19 องศา 

 ไหลง่าย มมีุมกองอยูร่ะหวา่ง 20 ถงึ 29 องศา 

 ไหลได้ง่ายปานกลาง มมีุมกลองอยูป่ระมาณ 30 ถงึ 39 องศา 

 ไหลยาก มมีุมกองมากตัง้แต่ 40 องศาขึน้ไป 
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 เพือ่อธบิายใหพ้ีน้่องเขา้ใจพฤตกิรรมของการท างานของลูกกระพอ้  มนัจ าเป็นจะตอ้ง
มสีตูรหรอืสมการประกอบการอธบิาย พีน้่อง เหน็รูป เหน็สูตรและสมการ ต่างๆแลว้อยา่เพิง่
เบื่อและทอ้ใจนะครบั ผูเ้ขยีนจะพยายามอธบิายงา่ยๆใหเ้ขา้ใจ เท่าทีจ่ าเป็น เป็นเรื่องพืน้ฐาน
เพื่อการเข้าใจพฤติกรรมของระบบกระพอ้ล าเลียงแบบจ่ายวสัดุ โดยใช้แรงหนีศูนย์กลาง 
รบัรองว่าถ้าพี่น้องใช้เวลากบัมนัสกันิด ท าความเข้าใจว่าท าไม ระบบของเราถึงมปีญัหา 
ไมไ่ด ้Capacity ทีต่อ้งการ เหตุใดลกูกระพอ้จงึรบัวสัดุไดไ้ม่เตม็ถว้ย มนัเกดิจากสาเหตุอะไร 
หรอืท าไมวสัดุไมส่ามารถจา่ยออกใหห้มดจากถว้ยได ้ความเรว็สายพานทีเ่ราใชอ้ยูใ่นปจัจุบนั
มนั เหมาะสมมากหรอืน้อยอยา่งไร เสน้ผา่ศูนยก์ลางของ Pulley ของเราเหมาะสมหรอืไม ่ถา้
เรามปีญัหาแลว้เราจะสามารถแกไ้ขมนัไดอ้ยา่งไรและ บลา.....ๆๆๆๆๆๆๆ เริม่ตน้กนัเลยนะ
ครบั 
 มกีารศกึษาระบบกระพอ้ล าเลยีงทีใ่ชค้วามเรว็สูง ( High Speed Bucket Elevator) 
โดยกูรูหลายคน ใชก้ฎพืน้ฐานของการเคลื่อนที่ตามแนววงกลมของนิวตนั ( f = ma ) หา
ความสมัพนัธร์ะหว่างความเรว็ของสายพาน ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของ Head Pulley  และ
ท านายพฤตกิรรมของวสัดุในลูกกระพอ้ผา่นแรงต่างๆทีเ่กดิขึน้ ระหว่างทีลู่กกระพอ้เคลื่อนที ่
ในระบบ ตัง้แต่ตกั(Dig) วสัดุที ่Boot การป้อน (Loading) ที ่Loading leg เหนือ Center line 
ของ Boot Pulley  และการปล่อยวสัดุ(Discharging)ที ่Head Pulley   อธบิายใหเ้ขา้ใจงา่ยๆ
ไดต้ามรปูขา้งลา่งน้ีครบั 

 

รปู 1. ทิศทางของแรงขณะท่ีลกูกระพ้อตกัและจ่ายวสัด ุ
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 เมื่อสายพานกระพอ้(Bucket Elevator Belt)เคลื่อนทีภ่ายในระบบกระพอ้ล าเลยีง วสัดุ

(Material) ทีอ่ยูใ่นลกูกระพอ้ทีม่นี ้าหนกั W กจ็ะเคลื่อนทีไ่ปรอบๆดว้ย ทัง้ลูกกระพอ้(Bucket) 

และ วสัดุ(Material) จะอยูภ่ายใตอ้ทิธพิลของแรง 2 ชนิดคอื 

 แรงโน้มถ่วง (g =Gravity) ซึง่จะมทีศิทางเคลื่อนทีล่งในแนวดิง่ 

 แรงหนีศูนยก์ลาง(F=Centrifugal) ทีจ่ะมทีศิทางเปลีย่นต าแหน่งไปตามแนวรศัมขีอง 

Pulley (มทีศิเคลื่อนทีอ่อกจากจุดศูนยก์ลางของจุดหมุน) โดยมคีา่ดงัน้ีคอื 

 

  
   

  
…….สตูรท่ี 1 

 

F = แรงหนีศูนยก์ลาง (ในรปู1 แทนด้วยค่า C) 

W = น ้าหนกัของวสัดุ 

V = ความเรว็ของสายพานล าเลยีง (Ft/Second) 

g = แรงโน้มถ่วง (32.2 foot/second) 

r =ระยะรศัมขีองจุดหมุนถงึจุดศูนยก์ลางของวสัดุ (foot) 

 จากการศกึษาการเคลื่อนที่และทศิทางของแรงและพฤตกิรรมของวสัดุ แนวดิง่ (โดย

สมมติว่าค่า F เท่ากบัค่า W)ทีก่ระท ากบัวสัดุภายในลกูกระพอ้เป็นดงัน้ี 

 (จุด 3 ) เมื่อลูกกระพอ้เริม่เคลื่อนที่เขา้ Head Pulley แรงหนีศูนยก์ลางจะอยู่ใน

แนวราบ (แนวแรงพุง่ออกจากจุดศูนยก์ลางของ Pulley) และค่า W น ้าหนักของวสัดุ

จะอยูใ่นแนวดิง่ สมมติว่าค่า F เท่ากบัค่า W โดยใชว้ชิาเรขาคณิตในมธัยมตน้ แตก

แรง รวมแรง จะไดค้่า R(Resultant force) หรอืแรงลพัธใ์นแนวทแยงเท่ากบั  W 
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หรอื R = 1.414 W ซึ่งแนวแรง R ยงัตกอยูภ่ายในลูกกระพอ้ วสัดุยงัคงอยูใ่นลูกกระ

พอ้ไมป่ลวิหรอืกระเดน็ออกไป 

 (จดุ 4) แรงลพัธ ์R(Resultant force) จะลดลงเมื่อเปรยีบเทยีบกบัจุด3และจะค่อยๆ

ลดลงเรื่อยๆขณะทีเ่คลื่อนทีต่่อไป (วสัดุยงัคงอยูใ่นลกูกระพอ้) 

 (จดุ 5 )  แรงลพัธ ์R(Resultant force) และมคี่าเท่ากบั 0  (ณ.จดุน้ีจะเกิดความ

สมดลุระหว่างแรงหนีศนูยก์ลางและน ้าหนักวสัดเุม่ือค่า F เท่ากบัค่า W พอดี) 

วสัดุจะอยู่ในสภาพลอยตวัในอากาศ พรอ้มที่จะเคลื่อนตวัไปทศิไหนก็ได ้ทัง้ลอยขึน้

ด้านบน หรือตกลงสู่ด้านล่าง แต่มีแนวโน้มที่จะถูกผลกัออกไปเน่ืองจากแรงลพัธ ์

R(Resultant force) มทีศิขบัเคลื่อนวสัดุออกไปจากปากของลูกกระพอ้เมื่อเคลื่อนที่

ต่อไป 

 (จดุ 6) แรงลพัธ ์R(Resultant force มคี่าประมาณ ¾ g จะผลกัวสัดุใหเ้คลื่อนทีอ่อก

จากลกูกระพอ้ 

 (จดุ 7 ) แรงลพัธ ์R(Resultant force) วสัดุทีจ่า่ยออกจากรปูกระพอ้ไปยงั Chute 

 (จดุ 10 ) แรงลพัธ ์R(Resultant force) มทีศิการเคลื่อนทีพ่น้ออกจากปากลูกกระพอ้

พอด ีดงันัน้ ณ.ต าแหน่งน้ีลูกกระพอ้(เปล่า-ไม่มวีสัดุแลว้)ไม่สามารถที่จะตกัและกกั

เกบ็วสัดุไวใ้นถว้ยได ้เพราะแรงลพัธม์ทีศิผลกัวสัดุออกนอกลกูกระพอ้ 

 (จุด 0 ) แมว้่าต าแหน่งแรงลพัธ์ R(Resultant force) ยงัตกอยูภ่ายในลูกกระพอ้(ใน

แนวดิง่) แต่ตวัวสัดุทีถู่กตกัจะอยู่ในสภาพ ลอยหมุนวนรอบๆตวัเองอยู่ปากกระพอ้( 

เปรียบคล้ายลกัษณะของกงัหนัน ้าหมุนวนรอบจุดศูนย์กลาง) วสัดุอยู่ในสภาพที่มี

แนวโน้มพรอ้มจะถูกผลกัออกจากลกูกระพอ้ตามแนวทศิของแรงลพัธ ์

 (จุด 1) แรงลพัธ์ R(Resultant force) ค่อยๆลดลง แรงผลกัวสัดุออกจากลูกกระพอ้

น้อยกวา่ต าแหน่งศูนย(์0)ลกูกระพอ้สามารถตกัวสัดุไดบ้า้ง 

 (จุด2 ) เป็นจุดที่ลูกกระพอ้ก าลงัจะออกจาก Boot Pulley แรงลพัธ์ R(Resultant 

force) จะลดลงและมแีรงผลกัวสัดุออกจากลูกกระพอ้น้อยกว่าต าแหน่ง 1 ลูกกระพ้อ

สามารถตกัวสัดุได้ดีแต่ไม่เต็มถ้วย เพราะขณะน้ีลูกกระพอ้ยงัอยู่ภายใต้อทิธพิล
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ของค่า R = 1.14 g ทีพ่ยายามผลกัวสัดุออกจากลูกกระพอ้ ท าใหม้วีสัดุบางส่วน

กระเดน็ออกจากลูกกระพอ้ (ดงันัน้จงึตอ้งมกีารเตมิวสัดุใหเ้ตม็ถว้ยผา่นทางช่องเตมิ

หรอืชอ่งโหลดเหนือ Center LINE ของ Booth Pulley) 

 จากค าอธบิายจากรูป1 ขา้งตน้ ก็มาถงึบทสรุปที่ว่าระบบกระพอ้ล าเลยีงแบบแรงหนี

ศูนยก์ลาง ลูกกระพอ้จะไม่สามารถตกั(ขุด)วสัดุประเภทเมลด็ธญัพชื (Grain) ทีไ่หลตวัไดด้ ี

(Free Flow) ใหเ้ตม็ถว้ยไดเ้ลย ขณะทีอ่ยูภ่ายใตอ้ทิธพิลของ แรงหนีศูนยก์ลางค่า R = 1.14 

g  แต่ปญัหาน้ีสามารถปรบัปรุงได ้โดยการตดิตัง้ชอ่งป้อน 2 แบบดงัน้ี 

 แบบที ่1 ตดิตัง้ช่องป้อน(Loading Leg) ทีต่ าแหน่งเหนือ Boot Pulley เพื่อเตมิวสัดุ

ใหลู้กกระพอ้ เมื่อลูกกระพอ้อยู่เหนือกว่าต าแหน่งที่ 2  ซึ่งเมื่อลูกกระพอ้ออกจาก 

Pulley แลว้ (ณ.ต าแหน่งน้ีจะไม่อยูภ่ายใตแ้รงหนีศูนยก์ลางที่จะผลกัวสัดุออกแลว้) 

วสัดุจะสามารถไหลเตมิเตม็ลกูกระพอ้ไดง้า่ย 

 

รปู 2 การเติมวสัดใุห้เตม็ถ้วยผา่นทางช่องเติมหรือช่องโหลด(Loading Leg) 

เหนือ Center LINE ของ Booth Pulley 

 แบบที ่2 ตดิตัง้ช่องป้อน การเตมิวสัดุทางดา้นหลงั (Down Leg)เหมาะส าหรบัวสัดุที่

ไหลงา่ยมากเทา่นัน้ แต่ถา้วสัดุเป็นกอ้นใหญ่ ไหลยาก มนี ้าหนกัมาก (ไม่แนะน าใหใ้ช้

แบบน้ี) จะท าความเสยีหาย(ฉีก-ขาด-บดิงอ-เสยีรปู)ใหแ้ก่ลกูกระพอ้และสายพาน(ฉีก-

ขาด-น็อตหลุดจากสายพาน) ได ้ แมว้่าวสัดุไม่สามารถไหลเขา้ถว้ยไดใ้นทนัทขีณะที่
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ลูกกระพอ้เคลื่อนทีล่ง(Down Leg)  แต่ลูกกระพอ้จะตกัเขา้วสัดุเขา้ถว้ยไดท้ีด่า้นหน้า

ขณะวิง่ในทศิขาขึน้(Up Leg) 

 

รปู 3 การเติมวสัดใุห้เตม็ถ้วยทางด้านหลงั(Down Leg) 

3. Best Speed for Elevator Discharge แรงหนีศนูยก์ลาง (Centrifugal Force) 

 ตอนน้ีเราจะมาดกูนัวา่ถา้หากเราตอ้งการใหร้ะบบกระพอ้ล าเลยีงมปีระสทิธภิาพ มาก

ทีสุ่ดเราควรจะเลอืกความเรว็ทีด่ทีีสุ่ดไดอ้ยา่งไร 

จากรปูท่ี 1 ระบบกระพอ้ล าเลยีงจะมปีระสทิธภิาพทีสุ่ดเมื่อลูกกระพอ้จ่ายวสัดุออกใหห้มด

โดยวสัดุไม่กระจดักระจาย(Scattering) กระเดน็ออกจากลูกกระพอ้ แรงหนีศนูยก์ลาง(F) 

และน ้าหนักของวสัดุ(W)ต้องมีค่าเท่ากนั  ณ.บรเิวณใกล้ๆ กบัจุดสูงสุดของ Head Pulley 

(Top of Head Pulley) ซึง่ต าแหน่งน้ีวสัดุจะอยูใ่นสภาพลอยแขวน ในลกัษณะสมดุล พรอ้มที่

จะเคลื่อนทีอ่อกมาจากลูกกระพอ้ เมื่อประยุกต์กฎขอ้2 การเคลื่อนทีแ่บบวงกลมของนิวตนั

เพือ่หาความสมัพนัธข์องรอบการหมุนและรศัมขีอง Head Pulley 

  
   

  
 

เมื่อ F = W 

ดงันัน้        
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แต่   
    

  
 

ดงันัน้     
      

  
…..สตูรท่ี 2 

 

เม่ือ N = จ านวนรอบของการหมนุ 

 จากความสมัพนัธ์ของสูตรที ่2 ระหว่างรศัมขีอง (Pulley) และจ านวนรอบของการ

หมุน N สามารถค านวณท าเป็นตารางท่ี1. แสดงค่าตวัแปรเหล่าน้ีโดย โดยมสีมมุตฐิานว่า 

วสัดุเป็นวสัดุทีไ่หลไดง้า่ย(Free Flow) แหง้(Dry) ใชก้บัลูกกระพอ้ทรงปกตเิพื่อใหจ้่ายวสัดุ

ออกไดห้มดจากลกูกระพอ้ (ตารางท่ี 1ใช้ในการออกแบบได้) 

 

ตารางท่ี 1. ความสมัพนัธร์ะหว่างเส้นผ่าศนูยก์ลางของพเูล่ (Diameter of Wheel) และ

ความเรว็ของสายพาน(Belt Speed) ส าหรบัระบบกระพ้อล าเลียงแบบใช้ความเรว็สงู 

(centrifugal Discharge Elevator) ท่ีถือว่าเป็นค่าท่ีดีและเหมาะสมท่ีสุดในการ

ออกแบบ 
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รูป 4 วัสดุจะเร่ิมถกูจ่ายออกจากลูกกระพ้อท่ีจุดสูงสุดของ Head Puylley

 

4.อะไรจะเกิดขึน้ (Effect of High Speed)เม่ือเพ่ิมความเรว็(จากตารางท่ี 1)ให้สงูขึน้ 

จากที่กล่าวมาขา้งต้น สรุปไดว้่า ในการออกแบบหากใชค้่าพารามเิตอร์ตามตาราง 1 ที่
ใหม้า ถอืว่าเป็นค่าที่เหมาะสม ที่จะท าใหร้ะบบสามารถรบัและจ่ายวสัดุไดอ้ยา่งสมบูรณ์ แต่
อาจจะมีบางคนที่สงสยัคิดเล่นๆว่า ถ้าเราอยากจะเพิม่ capacity ก็ท าได้ง่ายๆแค่เพิม่
ความเรว็กจ็ะได ้ Capacity มากขึน้ โดยไม่ไดม้อีะไรเพิม่เตมิอุปกรณ์อะไรเลย ไอเดยีน้ีเป็น
ไอเดยีทีใ่ชไ้ด ้ถูกหรอืผดิอยา่งไร เหมาะสมทีจ่ะท าหรอืไม ่เราลองมาดกูารวเิคราะหก์นัดไีหม 

สมมุตวิ่าเราเพิม่ความเรว็โดยเพิม่จ านวนรอบการหมุนของ Pulley ใหสู้งขึน้จากตารางที ่
1 จนท าใหค้่าแรงหนีศูนยก์ลาง (C ในรปู1 ) มคี่าเท่ากบั 2 เท่าของน ้าหนักของวสัดุ (W) 
(ลองสมมุติเป็นค่าอ่ืนๆใดๆก็ได้) น าค่าต่างๆมาเขา้สูตรค านวณ แล้วเขยีนลูกศรแสดง
ทศิทางและขนาดตามจรงิของแรงจะไดด้งัปรากฏในทีร่ปู 5 เมื่อจะพจิารณาพฤตกิรรมการรบั
และการจา่ยวสัดุของลกูกระพอ้จะเป็นดงัน้ี 

 
 

หมายเหตุ ตารางที่ 1 นีจ้ะเหน็ว่า การจ่ายวัสดุออกจากลูกกระพ้อที่ดี ไม่ได้ขึน้อยู่ กับความเร็วของสายพานอย่าง

เดียวแต่ขึน้อยู่ กับ รัศมีของ Head Pulley กับความเร็วรอบของ Pulley ด้วย ระบบจะดีหรือไม่ดีก็ขึน้อยู่ กับการเลือก

ค่าตัวแปรในตารางนีไ้ปออกแบบใช้งาน  ต้องเลือกไปคู่กันเป็นชุด แต่เท่าที่เคยสอบถามผู้สร้างกระพ้อในบ้านเรา 

ส่วนมากจะไม่ค่อยศึกษาหรือให้ความใส่ใจเก่ียวกับค่าเหล่านีเ้ลย ดังนัน้ผู้ เขียนจึงจะขอเน้นให้ให้พี่น้องที่เป็น

ผู้ออกแบบ ได้พิจารณาเร่ืองนีแ้ละใช้ประโยชน์กับมัน อย่างเป็นจริงเป็นจังด้วย   
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 มาดพูฤติกรรมกนัได้เลย 

’ 
รปูท่ี 5 แสดงทิศทางของแรงประเภทต่างๆท่ีกระท าบนวสัดใุนรปูกระพ้อบน 

Discharge Pulley (ส่วนบนของวงกลม) และ Boot Pulley (ส่วนล่างของวงกลม) 

ท่ีความเรว็เท่ากบั 41 เปอรเ์ซน็ตส์งูกว่าค่าท่ีแสดงไว้ใน ตารางท่ี 1 
 
 ท่ีจดุ 2 และ 3 เมื่อลูกกระพอ้ก าลงัเคลื่อนทีข่ ึน้ เขา้สู่ต าแหน่ง Head Pulley ณ. จุดน้ี

จะเหน็ว่าลูกกระพอ้อยู ่ภายใต้อทิธพิลอยู่ของแรงหนีศูนยก์ลาง  =  2.23 เท่าของ
น ้าหนกัวสัดุ (W ทีก่ระท าโดยแรงโน้มถ่วง) ท าใหว้สัดุบางส่วน สามารถทีจ่ะหมุนกลิง้
(Spill) หลุดออกจากขอบปากของลูกกระพอ้ และตกลงสู่ดา้นล่าง(Boot) ของตน้กระ
พอ้ได ้นัน่คอืวสัดุจะไม่เตม็ลูกกระพอ้ก่อนถงึต าแหน่งจ่าย ท าให ้capacity ทีต่อ้งการ
หายไป 

 ณ.จุดท่ี 4 แรงลพัธ์มทีศิทางชี้เฉียงขึน้สู่ดา้นบน วสัดุที่อยู่ในลูกกระพอ้จะถูกผลกั
ออกไปในทศิทางในแนวเฉียงนัน้ บางส่วนจะหลุดออกจากลูกกระพอ้ไปตกลงBoot 
ดา้นลา่ง 

 ณ.จดุท่ี 5 จะชี้ในแนวแนวดิง่ขึน้ดา้นบน วสัดุทีอ่ยูใ่นลูกกระพอ้จะถูกเหวีย่งหรอืถูก
ผลกัออกไปในทศิทางในแนวดิง่นัน้ บางส่วนจะหลุดออกจากลูกกระพอ้ไปตกลงBoot 
ดา้นลา่งก่อนตกลงChute ท าให ้Capacity ลดลง 

  
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 ณ.จดุท่ี 6-7-8และ 9 เมื่อผา่นจุด 5 มาแลว้ วสัดุทีเ่หลอืจะอยูใ่นลูกกระพอ้จะถูกสาด

ออกในแนวรูปกราฟ พาราโบลาดงัทีแ่สดงอยูท่ี่จุด 6-7-8 และ 9 อยา่งไรกด็ถีา้หากดู

ทศิทาง(Direction)ของแรงลพัธ(์แสดงทศิทางทีว่สัดุถูกสาดออก) แลว้จะเหน็วา่ยงัชีไ้ป

ทีข่อบปาก(Lip) ไมไ่ดอ้อกหรอืชีไ้ปโดยตรงกลางปากของลกูกระพอ้ ดงันัน้เมื่อลูกกระ

พอ้เคลื่อนทีเ่รว็เกนิไป กจ็ะมีวสัดสุ่วนหน่ึงไม่สามารถสาดออกไปได้หมด ยงัติด

ค้าง(Trap) อยู่ในลูกกระพ้อและตกลงด้านล่างของต้นกระพ้อได้ นัน่คอืลูกกระ

พอ้จ่ายวสัดุออกไม่หมดท าให ้capacity ทีต่อ้งการหายไป (หากเกดิเหตุเช่นน้ีทางแก ้ 

ตอ้งค านวณแนวตกของวสัดุ (Trajectory) อาจจะ ตอ้งลดระดบัของ Chute ใหต้ ่าลง

เพือ่เกบ็ตกวสัดุทีส่าดออกไมห่มดที ่ตกคา้งอยูใ่น ลกูกระพอ้เหลา่น้ี) 

 เมื่อเราพจิารณาที ่ Boot Pulley (ส่วนล่างของวงกลมในรปูท่ี5 ) จะพบว่าเมื่อเรา
เพิม่ความเรว็ของสายพาน(ย่ิงเรว็มากแรงหนีศนูยก์ลางกย่ิ็งมาก) นัน่หมายถงึว่า

ยิง่เป็นการเพิม่คา่แรงหนีศูนยก์ลาง ดว้ย (   
   

  
)  แรงน้ีมทีศิผลกัวสัดุใหอ้อก

จากลกูกระพอ้ ณ.จุดน้ี ลกูกระพอ้จะไมส่ามารถตกัวสัดุไหเ้ตม็ถว้ยได ้ท าให ้capacity 
ลดลง 
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5.อะไรจะเกิดขึน้ (Effect of Low Speed) เม่ือลดความเรว็ให้ต า่ลง (จากตารางท่ี 1) 
 

 
 

รปูท่ี 6 แสดงทิศทางของแรงประเภทต่างๆท่ีกระท าบนวสัดใุนรปูกระพ้อบน 

Discharge Pulley (ส่วนบนของวงกลม) และ Boot Pulley (ส่วนล่างของวงกลม) 
ท่ีความเรว็เท่ากบั 70 เปอรเ์ซน็ตข์องค่าท่ีแสดงไว้ใน ตารางท่ี 1 

ลองลดความเรว็ลง 30 เปอร์เซ็นต์ใหม้คี่าประมาณ 70 เปอรเ์ซน็ต์ของตารางที ่1 สภาพ
อยา่งน้ีจะท าใหแ้รงหนีศูนยก์ลางมคีา่แคค่รึง่เดยีวของน ้าหนกัวสัดุ ดงันัน้การรบั-จา่ยวสัดุจะมี
ลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

 ณ.จุด 2.,3 วสัดุจะไม่กระเดน็ออกจากลูกกระพอ้เน่ืองจากขนาดและทศิทางของ
แรงลพัธแ์ละ น ้าหนกัวสัดุมคีา่ไมไ่ดแ้ตกต่างกนัมาก 

 ณ. จุด 4 ทศิทางของแรงลพัธ์ก็มทีศิทางชี้ลงด้านล่างตกลงมาภายในลูกกระพอ้ 
ดงันัน้วสัดุกจ็ะไมก่ระเดน็ออกจากลกูกระพอ้ 

 ณ.จุด 5 ทิศทางของแรงลพัธ์มีค่าแค่ครึ่งเดียวของน ้าหนักวสัดุ  อาจจะมีวสัดุ
จ านวนเลก็น้อยหลุดออกมาจากลกูกระพอ้ 

 ณ.จุด 6 จะมวีสัดุบางส่วนหลุดออกมาจากลูกกระพอ้ตกลงสู่ ดา้นล่าง (ไม่ตกลง 
Chute) ตามทศิทางของแรงลพัธท์ีม่ทีศิชีล้ง 
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 ณ.จุด 7 วสัดุจะถูกสาดออกจากลูกกระพอ้ตามทศิทางลูกศรที่ชี้ลงดา้นล่าง  ซึ่ง
ลกัษณะน้ีจะตอ้งจดัต าแหน่งของChute ใหพ้อดทีีจ่ะรบักบัแนวทศิที่วสัดุทีต่กลง
มา 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
ความในใจของทีมงานคอนเวเยอรไ์กด ์

เป็นความตัง้ใจของทมีงานที่จะไม่น าเสนอเรื่องที่คนอื่นจดัให้มากอยู่แล้วเช่น เรื่อง
แคตตาล็อก(Catalog) ต่างๆ แต่เราจะน าเสนอเรื่องราวความรู้ในแง่มุมของหลกัการ
(Principle)และเหตผุล(Reasons) วา่จะตอ้งท ายงัไง(How)และท าไม(Why)จะตอ้งท าอยา่ง
นัน้ ซึง่เป็นเรื่องทีห่าขอ้มลูไดย้ากพอสมควร แมแ้ต่ในต ารากไ็ม่เคยบอกไว ้และกไ็ม่มใีครเขา
อยากจะบอกกนั หรอื ดงันัน้เน้ือหาบางเรื่องจงึเป็นเรื่องที่ผ่านการลงพืน้ที่จรงิของทมีงาน
แลว้น ามาวเิคราะหบ์อกกลา่วผูอ้า่นกนัเอง 

ขอประชาสัมพนัธ์ล่วงหน้าไว้ก่อนส าหรับเนือ้หาตอนที่ 4 ที่ ผู้เขียนก าลังจะเขียนถงึ ในตอนที่ผ่าน

มาเรา ได้เรียนรู้ถงึระบบสายพานล าเลียงแบบ centrifugal ที่จ่ายวัสดุที่มีลักษณะเป็น Free Flow 

คือแห้ง ไหลง่าย แต่ในตอนหน้าถ้าวัสดุไม่มีคุณสมบัติแบบนัน้ เช่นไหลยากกว่า ก้อนใหญ่กว่า 

วัสดุ อาจจะเป็นถ่านหิน สนิแร่ เหล็ก ถ่านหรือ วสัดุที่ชืน้ หรือมีก้อนขนาดใหญ่ หรือเป็นผง

ละเอียด เราจะมีวิธีจดัการเร่ืองนีอ้ย่างไร โปรดติดตามให้ได้ในตอนต่อไปนะครับ 

สรุปว่าลักษณะของการจ่ายวสัดุด้วยความเร็วประมาณ 70%ของตาราง

ที่ 1  (ท าให้ capacity ลดลงประมาณ 30%) นีเ้หมาะส าหรับที่จะใช้กับ

ระบบสายพานแนวเอียง( incline) แต่ช้าเกินไปส าหรับใช้กับระบบ

สายพานกระพ้อตามแนวดิ่ง ที่จ่ายวัสดุแบบใช้แรงหนีศูนย์กลาง

(Centrifugal Discharge) 
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ลองถามมาเลยครบัถ้าเป็นเร่ืองสายพานล าเลียง (Conveyor Belt) ไม่ว่าจะเป็น
สายพานยางด า (Rubber Belt), สายพานกระพ้อ (Elevator Belt)  สายพานพลาสติกโม
ดลูาร ์(Modular Belt)  สายพาน PVC BELT , PU BELT, , สายพานทอ็ปเชน(Flat Top 
Chain) ทีมงานวิศวกรจาก จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น และ
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือท่ีมีเบื้องหลงัและประสบการณ์การ
ท างานด้านระบบสายพานล าเลียงทัง้ระบบสายพานล าเลียงทัง้ขนาดใหญ่(Heavy 
Duty)ท่ีและขนาดเบา(Light Duty) ร่วมกนัแบ่งปันความรู้กบัท่านผู้อ่านผ่าน website 
น้ี 

ยินดีแชรก์นัทุกแง่มุม ตัง้แต่ การออกแบบ การผลิต การเลือก การเกบ็รกัษา 
การบ ารงุรกัษา การซ่อมแซม การต่อสายพาน การใช้งาน การ Modifyมีของเท่าไหร่
ปล่อยหมด ไม่มีกัก๊ ไม่มีดึง ไม่มีเม้ม เปิดๆกนัไปเลย เราบริการ ดงั MOTTO ‚ บอก
ทุกเร่ือง...ท่ีคนอ่ืนไม่อยากให้คณุรู้ ‚เสิรฟ์ข่าวสาร อาหารสมอง‛ อย่างจุใจจริงๆ‛ 
‚ตอบโจทยเ์ฉพาะเร่ือง....ครบเคร่ืองเร่ืองสายพาน‛ 

ขอขอบคุณ Supplier ทัง้ใน อเมรกิา ยุโรปและเอเชยี ที่ให้โอกาสเราได้เยี่ยมชม
โรงงานและขบวนการผลิตตลอดจนให้ขอ้มูลด้านเทคนิคลึกๆที่เป็นประโยชน์....ขอบคุณ
ปญัหาทุกรูปแบบที่ทุกผูบ้รโิภคหรอืผูอ้่านเป็นผูน้ าโอกาสมาให้เราไดเ้รยีนรู้....ขอบคุณผูท้ี่
เขยีนต าราทัง้ใน Website และText book…. ขอบคุณเพื่อนๆร่วมอาชพีทีไ่ดแ้ลกเปลี่ยน
ความรูแ้ละประสบการณ์....ขอบคุณ Maker ผูส้รา้งเครื่องจกัรทัง้หลาย ทีใ่หข้อ้คดิเหน็ดีๆ ที่
เป็นประโยชน์ และสุดทา้ยขอบคุณฝา่ยMaintenance ฝา่ยจดัซื้อและบญัชกีารเงนิของลูกคา้
ทุกท่านทีจ่่ายเงนิตรง Due....เราหวงัว่าเราจะเดนิทางไกลไปพรอ้มๆกบัคุณ ..If you want 
to walk fast…work alone. If you want to walk far...walk together. จงึเป็นทีม่าของ
แนวคดิเรื่องการแบ่งปนั ‘Together we Share’ ผลงานทีน่ ามาเสนอ อาจจะ ออกชา้บา้งแต่
ทีแ่น่ๆคอืมนัจะมอีอกมาเรื่อยๆ....น่ีคอืค าสญัญาจากเรา 
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สนใจสอบถามได้ท่ี 

ID LINE : @cg1356 (ตอบเรว็มาก) 

E-mail : info@conveyorguide.co.th 

Tel : 090-907-6077 , 02-992-1025  , 083-131-8644 

 

 

 


